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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.14. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna fradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 4 4
2.13. Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 158741 1587 41
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m?] 655,87 655,87
2.15. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0,00
2186 E;\:;iggg?:%g E(:nk%ii uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00 0,00
2.17. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1.00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 10,00 10,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2441 Wspbiczynnik A/V [1/m] 0,48 0.48
2.1.12. Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m %K) lermil:'l:c'laer::idzaciq termomgr?uizacii
2.21. Sciany zewnetrzne 0,50; 0,50 0,50; 0,22
255 ggz?éitdrgmdachfstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.69 0.69
223 Strop nad piwnica
2.24. Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,37 1,37
2.25. Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
2.28. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00:3,00 2,00; 3.00
2.27. Sciany wewnetrzne 1,92 192
2.28. Stropy zewnetrzne 0,19; 3,66 0,19: 0.15
2.29. Stropy wewnetrzne 0,68 0,68
2.210. |Sciany na gruncie 0,44 0,44
2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego | wspotczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
23.1. Sprawnosc¢ wylwarzania 0,600 0.750
232 Sprawnosc¢ przesyiu 0,900 0,960
2.33. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0.890
2.34. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1.000
2.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1.000
2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,930
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej term?:t:'lggg:idzacia termomﬁizacii
2.441. Sprawnosc wytwarzania 3,000 3,000
242 Sprawnosc¢ przesyiu 0,700 0.700
2.43. Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania 1,000 1,000
244 Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
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2.5. Charakterystyka systemu wentylaciji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2511, Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
. — . . stolarka’/kanalty stolarka/kanaty
2.51.2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 675,64 675,64
2.51.4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,43 043
Stan przed Stan
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku SeFinome g ernizacja imontic dll.:r‘:ﬂ zacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 66,34 31.20
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 7,73 7,73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu) 370,71 12342
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.64. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 891,56 179,11
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
2.6.5. uzytkowej [GJiroK] 15,17 15,17
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku
2.6.8. {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 157,01 52.27
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 377,60 75,86
[KWh/{m?rok)]
2.6.10"" | Udziat odnawialnych zrodet energii [%) 1,12 99,09
Stan przed Stan po

2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.7. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [2H/GJ]

270 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ***
[z¢/(MW+m-c})]

2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zi/m?]

574, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej
na miesiac **** [zt/(MW+m-c)]

2.75. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?sm-c)]

2.78. Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c]

27T Inne [zi]

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z}]

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

78,57

Roczna oszczednosc kosztow energii [zt/rok]

Premia termomodernizacyjna [z]
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* Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczona do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
*** Optata zmienna zwiazana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci
audytu remontowego oraz szczegolowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, kiérym BGK moze zlecac wykonanie weryfikacji audytow z
pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pé2Zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakierystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorylmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

N-EN SO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

N-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chiodzenia.
N-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

N-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

N-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

P
P
P
P
P
PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

I3
2.
3.
4.
5.
6.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztdw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredylu bankowego | pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 168741 m?
Kubatura ogrzewania - 158741 m?
Powierzchnia netto budynku - 655,87 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnegj - 0,00 m?
Wspoiczynnik ksztaltu - 048 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 198,10 m?
llos¢ mieszkan - 1.00
llos¢ mieszkancow - 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integralng czes$¢ audytu energetycznego.

vl
Usytuowanie budynku w stosunku do stron s$wiata e v 5 e

a»‘ .‘A
4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,50; 0,50 W/(m2K)
Dach/stropodach - W/(m32-K)
Strop piwnicy - W/(m?3-K)
Okna 1,30 W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 3,00 W/(m32-K)
Okna polaciowe —- W/(m?3K)
Sciany wewnetrzne 1,92 W/(m?3K)
Stropy zewnetrzne 0,19; 3,66 W/(m?3K)
Stropy wewnetrzne 0,68 W/(m?3K)
Stropy nad przejazdem 0,69 W/(m?3K)
Podtogi na gruncie 1,37 W/(m2+K)
Sciany na gruncie 044 W/(mZ2K)
4.4, Taryfy i oplaty
Ceny ciepia - c.o. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie




Projekt: Plebania

Inne koszty, abonament

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodemizacji

Optataza 1 GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa jegr?;satki °f;rléc§;a+ Wartos¢ opatowa Cenaza GJ Srednia wazGcnja oplata za
paliwa
SIS08 Sionama = PRl 40% 0004  GJKWh I -
Energia elekiryczna — System PV 60% 0,004 GJKWh I_
bE 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
T Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r. T o0
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, kiére THd = 0,900
s3 zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Roquacasystomu gaowczego | Ozevarlewdne 2 gkt czonowymiboivownymie | - o7m
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs= 1.000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1.000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1.000
Sprawnoscé catkowita systemu grzewczego 1Mo = THgHaNHeTHs = 0.416
Informacje uzupeiniajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu
TQ%T?izacja systemu grzewczego po Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc:;ydn;gg;?y prég 259,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) —- MW
4.6. Charakterystyka instalaciji cieplej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu woda/woda, sprezarkowa, napedzana elekirycznie Twg = 3.000
Przesyt cieplej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Twa = 0.700
Regulacja i wykorzystanie s Mwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego Nw,s = 0.840
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Twor = Tw,g Twa Tw,s Tiwe = 1,764
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) — MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i odprowadzania
powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumiens powietrza wentylacyjnego

675,64

Krotnos¢ wymian powietrza

0,43

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza

zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewziec termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
Sciana zewnetrzna piwnica Brak wskazan
Sciana zewnetrzna Sciana nie spetnia wytycznych WT2014. Konieczne ocieplenie.
Strop zewnetrzny Brak wskazan
Strop wewnetrzny Brak wskazan
Strop zewnetrzny Strop nie speinia wytycznych WT2014. Konieczne ocieplenie.
Strop nad przejazdem Brak wskazan.
Podloga na gruncie Brak wskazan.
Sciana na gruncie Brak wskazan.
System grzewczy jré?sﬂ?zlewsigel?'vv:ﬁn\.;\;s:ggiyiﬁfym. Konieczna wymiana kotta i czesciowa wymiana grzejnikéw
Instalacja cieplej wody uzytkowej ggzw\n?: I;?:gaa op;%z?: ?cioeg?;vvﬁaarzzzr:; -ei: ::g :?i{:ize\.‘vpleai?g;::oé%‘:g: ?;:13 ;g?m: a?nr?gm:aj.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany material dodatkowej izolaciji: Wariant 1, PAROC ROS 30, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 110,09m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 110,09m?
Stopniodni: 3443,73 dzien-K/rok two= 19,48 °C tz0=-20,00 °C

Stan | Wariant numer

Istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 IWarianl 12 |Wariant1.3
Oplataza 1 GJ Oz 21GJ
Optata za 1 MW Om 2{/(MWem-c) o
Inne koszty, abonament Ab zim-c ]
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35 40
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,656 0,146 0,122 0,105 0,093
Opér cieplny R (m2K)/W 0,27 6.85 817 9,48 10,80
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 6.58 7.89 9,21 10,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 119,76 4,78 4,01 345 3,03
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0159 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow A O 2i/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? O
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt T
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,01 1,09 117 1,25

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,01 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie warstwa welny mineralnej o grubosci minimum 25cm i wspétczynniku lambda nie gorszym niz 0.038.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Proponowany material dodatkowej izolaciji: Wariany'1, Piyta ;ty;og ‘:z{i}nowa EPS.?0-040 FASADA,
= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 409,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 409,17m?
Stopniodni: 3443,73 dzien+K/rok two= 19,57 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
isiniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz G ' ' '
Optata za 1 MW Om 2{/(MW=m-c) o
Inne koszty, abonament Ab 2i/m-¢ o
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm —- 10 11 12 13
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 0,503 0,223 0,211 0,200 0,191
Opér cieplny R (mPK)/W 1,99 4,49 4,74 499 5,24
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W —- 2,50 2,75 3,00 3,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,24 27,18 25,70 24 41 23,24
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0081 0,0036 0,0034 0,0032 0,0031
Roczna oszczednosc kosztow A O 2i/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? B
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt o
Prosty czas zwrotu SPBT lata —- 11,39 12,00 12,61 13,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,39 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeniajace:

Ocieplenie sciany przez zastosowanie styropianu o grubosci minimum 10cm.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylaciji

Brak zmian

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapoirzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Koszt modemizacji Nu

(2]

SPBT

[lat]

Stan istniejacy Wariant 1

Liczba uzytkownikow Li 10,00 10,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m¥d) 0,050

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45.00
Liczba dni uzytkowania t.. [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 14,00 14.00
Sprawnosc zrodia ciepta 3.000 3,000
Sprawnosc przesylu 0,700 0.700
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0,840 0.840
Wspélczynnik nieréwnomiernosci Nh 5,31 5,31
Zuzycie w ciagu doby G [m¥d) 0,50 0,50
Zuzycie srednie godzinowe Gz [m3h] 0,03 0,04
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qq [GJ/a) 15,172 15,172
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0077 0,0077
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizaciji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Opfataza 1 GJ [26/GJ]

Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [2t/MW]

Inne koszty, abonament [24]

Roczna oszczednosc kosztow AO [z/a]

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Instalacja PV

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Instalacja modutéw fotowoltaicznych.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian
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6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2¢/GJ]
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] T
Inne koszty, abonament [2] T
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto [GJ] 370,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0863
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0416 0,641
Roczna oszczednosc kosztow AO [zl/a]
Koszt modernizacji [21] I o
SPBT [lat] 13,77

Informacje uzupeiajace:
Modernizacja kottowni- zastapienie zuzytego kotta weglowego o niskiej sprawnosci kottem opalanym brykietem drzewnym z
zasobnikiem i automatycznym podajnikiem.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspoétczynnikow w *)

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wytwarzania ciepta. np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nug 0,750
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nug 0.960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej N 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,930
Sprawnoscé catkowita systemu grzewczego Tig Mg MHe Mis 0.641

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naklady

Instalacja kotla wraz z zasobnikiem i podajnikiem. Instalacja wkiadu kominowego.

Modernizacja instalacji CO

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnier

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Kociot na brykiet z zasobnikiem, automatycznym podajnikiem paliwa i ze sterowaniem pogodowym.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja kottowni i umiejscowienie jej w ogrzewanym pomieszczeniu.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji CO - wymiana niewymienionych grzejnikow, instalacja termozaworéw,
regulacja hydrauliczna uktadu.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu
Wi iWg

Automatyka pogodowa sterujaca zanizaniem temperatury w pomieszczeniach oraz zawory
termostatyczne.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot SPBT
[2t] [lat]

-

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej

Audyt ex ante

Dokumentacja projektowa

Audyt powykonawczy

Dokumentacja przetargowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

CleIN|@ || A~LINM

Kompensacja miejsc gniazdowania

—
e

Nadzow inwestorski (3%)

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie

Koszt

-

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja projektowa

Audyt powykonawczy

Dokumentacja przetargowa

W ||| | WM

Inwentaryzacja przyrodnicza

(~]

Kompensacja miejsc gniazdowania

11

Nadzoéw inwestorski (3%)

Catkowity koszt

Wariant 2
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Usprawnienie

Koszt

ol

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja projektowa

Audyt powykonawczy

Dokumentacja przetargowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

O O|IN|®m O] WM

Kompensacja migjsc gniazdowania

10 |Nadzéw inwestorski (3%)

Catkowity koszt

Wariant 3

Usprawnienie

Koszt

ke

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja projektowa

Audyt powykonawczy

Dokumentacja przetargowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

I OO

Kompensacja miejsc gniazdowania

9 Nadzéw inwestorski (3%)

Catkowity koszt

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

—

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja projektowa

Audyt powykonawczy

Dokumentacja przetargowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Nl e[

Kompensacja miejsc gniazdowania

8 Nadzéw inwestorski (3%)

Catkowity koszt
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegodlnych wariantéw przedsigewziecia

i) = = ?:-Z
§ £ ¢c g ks z < 822
S s =1 3 8 2 @ g 52
m 8% g3 248 55 S ) 2 R
832 Rg gL Es g2 g 85 > o8
Wariant s 32 E2 8§ gg - 52 o e 5
g3 8= 2% g3 g g o S 2 8gs
g8 N5 25 55 £5 g =R < 385
= [ o H N O = g o T ° c cC =N
9 T o 8 o 8 2 5 o 3z
E N B g s S = a2 c=8
= =] & w ™o N
“ 2 a = NG
[MW] [GJ] °C me m? m’ m? Wim? 1/m
0 0,0663 370,71 19,22 655,87 1587 41 1687,41 1687,41 41,79 0,48
1 0,0312 123,42 19,22 655,87 1587 41 1687,41 1687,41 29,32 0,48
2 0,0312 123,42 19,22 655,87 1587 41 1587,41 1587,41 29,32 048
3 0,0511 261,85 19,22 655,87 1587 41 1587,41 1587,41 32,18 048
4 0,0663 370,71 19,22 655,87 1587 41 1587,41 1587,41 41,79 048
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
; Qro.1e0 Qﬂ,lcwu
Wariant Mo,1 Wig.1 Wig,1 Qq s Qg AQ %A0
Qan,1c0 Qo sewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt Yo
MW MW
370,71 15,17
0 0,42 1,00 1,00 906,73 =
0,0663 0,0077
123,42 15,17
1 0,64 1,00 0,93 194,29 69,05
0,0312 0,0077
123,42 15,17
2 0,64 1,00 0,93 194,29 69,05
0,0312 0,0077
261,85 15,17
3 0,64 1,00 0,93 395,20 41,69
0,0511 0,0077
370,71 15,17
4 0,64 1,00 0,93 553,19 20,17
0,0663 0,0077
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Roczna : Dwukrotno
Woe | PRICIEKOSY | cumcawinois | OEzediods | Fenoustaiens ookt t6% | s rocane
kosztow energii AO ep:er .i e y 20% kredytu kosztow oszczedno
gie catkowitych | sci kosztow
energii
15,00%
1 zt 78,57%
85,00%
17,50%
2 zt 78,57%
82,50%
26,56%
3 zt 56,42%
73,44%
28,55%
4 zt 38,99%
71,45%
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej jest
wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora
srodkow w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity zt
- planowana kwota srodkow wiasnych zt
- planowana kwota kredytu zt
- przewidywana premia termomodemizacyjna zt

- roczne oszczednosci kosztow energii zt tj. 69,05 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PAROC ROS 30
Uwagi:

QOcieplenie warstwa wetny mineralnej o grubosci minimum 25cm i wspdtczynniku lambda nie gorszym niz 0.038.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie sciany przez zastosowanie styropianu o grubosci minimum 10cm.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Instalacja fotowoltaiczna na dachu produkujaca prad na potrzeby pompy ciepla.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wymiana kotta na kociot opalany brykietern drzewnym z zasobnikiem i automatycznym podajnikiem, automatyka pogodowa, wymiana grzejnikow
dotychczas niewymienionych, instalacja brakujacych termozaworow.




