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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.14. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna fradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 6 6

2.13. Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 6172,96 6172,96
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m?] 1050,31 1050,31
2.15. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0,00

2186 E;\:;iggg?:%g E(:nk%ii uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00 0,00

2.17. Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00

2.1.8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 30,00 30,00

2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2441 Wspbiczynnik A/V [1/m] 0,29 0.29
2.1.12. Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m %K) lermil:'l:c'laer::idzaciq termomgr?uizacii
2.2 Sciany zewnetrzne 2,78;321;238 278;3,21;2.38
255 ggz?éitdrgmdachfstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1.06 0.29

223 Strop nad piwnica 2,94 043

2.24. Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,15 0,29

2:25 Okna, drzwi balkonowe 1,30; 5,00; 3,00: 5,00 1,30;1,10; 0,90; 0,20
2.28. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00:3,00 2,00; 3.00
2.27. Sciany na gruncie 3,13 313

2.28. Sciany wewnetrzne 222,274,265 222;2,74; 061
2.29. Stropy zewnetrzne 2,39;1,09 0,15; 0,15
2.2.10. Stropy wewnetrzne 2,34 234

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego | wspotczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
23.1. Sprawnosc¢ wylwarzania 0,850 0.870

232 Sprawnosc¢ przesyiu 0,900 0,960

2.33. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0.890

2.34. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1.000

2.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1.000

2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,790 0,790

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej term?:t:'lggg:idzacia termomﬁizacii
2.441. Sprawnosc wytwarzania 0,990 0,850

242 Sprawnosc¢ przesyiu 1,000 0,800

2.43. Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania 1,000 1,000

244 Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
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2.5. Charakterystyka systemu wentylaciji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2511, Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
. — . . stolarka’/kanalty stolarka/kanaty
2.51.2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 159467 803,01
2.51.4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,26 0.13
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 119,65 68,94
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 31,04 31,04
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu) 1554,93 72787
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.64. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2085,38 773,57
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
2.6.5. uzytkowej [GJiroK] 33,33 51,08
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku
2.6.8. {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 411,24 192,50
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 551,53 204,59
[KWh/{m?rok)]
2.6.10"" | Udziat odnawialnych zrodet energii [%) 0,00 0,00
Stan przed Stan po

2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.7. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [2H/GJ]
270 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac *** T
[z¢/(MW+m-c})]
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zi/m?] o
574, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej ]
na miesiac **** [zt/(MW+m-c)]
2.75. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?sm-c)]
2.78. Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] ]
27T Inne [zi] ]

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z}]

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

61,08

Roczna oszczednosc kosztow energii [zt/rok]

Premia termomodernizacyjna [z]
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* Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczona do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
*** Optata zmienna zwiazana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci
audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z
pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pd2niejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakierystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charaklerystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytoéw, a takze algorylmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chfodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. |. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony na
pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukejatechnologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdlczynnik ksztaltu

Powierzchnia zabudowy budynku

llosé mieszkan

llosé mieszkancow

tradycyjna
6172,96 m?
6172,96 m?
1050,31 m?
0,00 m?
0,29 m
517,89 m?®

5,00

30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integralna cze$é audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata —rt- 71--

w‘ ! *e
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,78:3.21;238 W/(m?3K)
Dach/stropodach 1,06 W/(m?3K)
Strop piwnicy 294 W/(m?3K)
Okna 1,30; 5,00; 3,00; 5,00 W/(m?3K)
Drzwi/bramy 2,00; 3,00 W/(m?2K)
Okna polaciowe —- W/(m?2-K)
Sciany na gruncie 3,13 W/(mZ2K)
Sciany wewnetrzne 222;274;2865 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 239;1,09 W/(m?3K)
Stropy wewnetrzne 234 W/(m?3K)
Podtogi na gruncie 1,15 Wi/(m?3-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.0. Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie

Inne koszty, abonament

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodernizacji

Opfataza 1 GJ
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 934,85m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 934,85m?
Stopniodni: 2274,79 dzier-K/rok two= 13,96 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 |Wariant1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ I , ‘
Optata za 1 MW Om zt/ (MW=m-c)
Inne koszty, abonament Ab ztm-c
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm = 10 15 20 25
Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/ (m2K) 1,056 0,290 0,213 0,168 0,139
Opér cieplny R (mK)/W 0,95 3,45 4,70 595 7.20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W -—- 2,50 3,75 5,00 6,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 194,01 53,30 39,12 30,90 2553
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0335 0,0092 0,0068 0,0053 0,0044
Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok -—-
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? -—- ]
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -—- ]
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 16,97 17,62 18,82 20,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,97 lat

Optymalna grubosc dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Izolacja dachu warstwa wetny mineralnej o grubosci minimum 10 cm wraz z wymiana pokrycia.




Projekt: 1 13
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie
Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany material dodatkowej izolaciji: wariagg&:g’:; styropianowa EPS 1.00'038
A, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 517,89m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 517,89m?
Stopniodni: 3468,18 dzien+K/rok two= 19,33 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ
Optata za 1 MW Om 2H(MWem-c)
Inne koszty, abonament Ab ztim-c
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacjib  cm —- 10 12 14 16
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(mPK) 1,146 0,285 0,248 0,219 0,197
Opér cieplny R (mPK)YW 0,87 3,50 4,03 4,56 5,08
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mPK)W - 2,63 3.16 3,68 4.21
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 177,91 4429 38,51 34,06 30,53
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0234 0,0058 0,0051 0,0045 0,0040
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok —-
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? —- o
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt e o
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,97 17,62 18,39 19,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,97 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeniajace:

Izolacja podtog na gruncie wraz z odiworzeniem posadzki/podtogi. Ocieplenie warstwa styropianu o grubosci minimum 10cm.
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Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena o ; : 2
Rodzaj paliwa jednostki K;rléc:ﬁ;a f Wartos¢ opatowa Cenaza GJ Srednia WaZGE)Sa oplata za
paliwa
3 0%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknieta

komora spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej do
Wytwarzanie 50kwW MHa = 0,850

Paliwo - olej opatowy

C.o. wodne z lokalnego zrdta ciepta usyluowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére THd = 0,900
sa zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymiw

Regulacia systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej TiHe = 0.770
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1.000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,790
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego Nuga = MHgNHATHeTHs = 0,589

Informacje uzupeniajace dotyczace

przerw w ogrzewaniu Przerwy w ogrzewaniu sterowane recznie zgodnie z wykorzystaniem kosciofa.

Instalacja byta modernizowana po 1884 r.

Modernizacja systemu grzewczego po wymagany prog

1084 r. Modernizacja polegata na: Instalacja kotta olejowego, likwidacja oszczednosci: 15%
ogrzewania powietrznego.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Twg = 0,990

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Twd = 1.000

Regulacja i wykorzystanie . NMwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego Mw,s = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. wger = wg wd Nw,s we = 0,990

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i odprowadzania stolarka/kanaly grawitacyjne

powietrza
Strumien powietrza wentylacyjnego 159467
Krotnos¢ wymian powietrza 0,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewziec termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Sciany nie spetniaja wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

SZ 1

Sciany nie spetniaja wytycznych WT2014, lecz ich modernizacia jest
nieoptacalna.

SZ2

Sciany nie spetniaja wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

Strop zewnetrzny

Strop pomieszczen pod schodami prowadzacymi do kosciota nie spetnia
wytycznych WT2014 - wymaga ocieplenia.

Strop wewnetrzny

Strop pomiedzy salami katechetycznymi i nawa kosciota nie spetnia wytycznych
WT2014 - wymaga ocieplenia.

Podtoga na gruncie

Podloga na gruncie w salach uzytkowych wymaga ocieplenia - nie spetnia
wytycznych WT2014.

Dach

Dach kosciota nie spetnia wytycznych WT2014. Stan pokrycia zly. Dach wymaga
ocieplenia i wymiany poszycia.

Strop zewnetrzny

Strop pomieszczenia na ostatniej kondygnaciji wiezy nie spetnia wytycznych
WT2014 - wymaga ocieplenia.

Sciana zewnetrzna

Sciany nie spelniaja wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

Strop wewnetrzny

Brak wskazan

Sciana wewnetrzna

Nie speinia wytycznych WT2014.

Modernizacja przegrody OZ
Witraz do zamurowania
'Wentylacja grawitacyjna’

Witraz jest jednym z gtéwnych miejsc strat ciepta. Wymaga wymiany i
ograniczenia powierzchni.

Modernizacja przegrody OZ
STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Okna stare nie spelniajg wytycznych WT2014.

Modernizacja przegrody DZ
STARE 'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi gtéwne do kosciota w stanie dobrym lecz nieszczelne - konieczna
wymiana uszczelek/renowacja drzwi.

Modernizacja przegrody OZ
WITRAZ 'Wentylacja
grawitacyjna’

Witraz jest jednym z gldwnych miejsc strat ciepta. Wymaga wymiany i
ograniczenia powierzchni.

System grzewczy

Kociot olejowy o niewystarczajacej mocy do ogrzania budynku. Brak regulaciji

pogodowej. Zle poprowadzona instalacja nieuwzgledniajaca stref o odmiennej
temperaturze i réznym stopniu wykorzystania. Jeden obieg dla catego obiektu.
Brak izolacji instalacji CO. Zle dobrane grzejniki lub niewystarczajaca ich ilos¢.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja CWU przemro2ona niesprawna, kanieczna catkowita wymiana.
Ogrzewacze elekiryczne niesprawne zdemontowane.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 39,08m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 39,08m?2
Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ
Optata za 1 MW Om 2H(MWem-c) =i | =
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c = B =
Grubosé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35 40
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,39 0,150 0,126 0,109 0,096
Opor cieplny R (m2K)/W 0,42 6,67 7.92 9.17 10,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 6,25 7.50 8,75 10,00
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 29,20 1,83 1,54 1,33 1,17
Zapotrzebowanie na moc cieplna gq MW 0,0037 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O 2t/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm?
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt =
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,39 3,61 3,84 4.07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,39 lat

Optymalna grubosc dodatkowe] izolacji: 25 cm

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja stropu pod schodami prowadzacymi do kosciota od wewnatrz warstwa styropianu o grubosci 25cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,13m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,13m?2
Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 [Wariam 1.2 [ Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ , I
Optata za 1 MW Om 2H(MWem-c) ]
Inne koszty, abonament Ab zt/im-c ]
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacjib  cm = 23 28 33 38
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(mK) 1,090 0,150 0,126 0.109 0,096
Opér cieplny R (mPK)W 0,92 6,67 7.92 9,17 10,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mPK)W - 575 7.00 8,25 9,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,26 1.41 1,19 1,03 0,90
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosc kosztow A O ztirok -
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - Bl
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - B
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,35 455 4,76 4,99

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,35 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajace:

Izolacja stropu nad ostatnim pomieszczeniem w wiezy warsiwa wetny mineralnej o grubosci minimum 23 cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

342,12m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

323,73m?

Stopniodni: 1867,25 dzier*K/rok two= 19,41 °C tzo=11,13°C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ
Optata za 1 MW Om zt/ (MW=m-c)
Inne koszty, abonament Ab ztm-c
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm —- 3 8 13
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/ (m2K) 2938 0,817 0,427 0,279
Opér ciepiny R (m2K)/W 0,34 1,09 234 3,59
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 0,75 2,00 3,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 162,15 47,90 2232 14,55
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0083 0,0025 0,0011 0,0007
Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok —-
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? -
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 517 4,65 4,80

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 8 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,65 lat

Informacje uzupetniajace:

lzolacja stropu pomiedzy salami katechetycznymi i nawa kosciota za pomoca twardej welny mineralng] lub styropianu o grubosci minimum 8cm..
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego siraty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

917,55m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

917,55m?2

Stopniodni: 1248,94 dzieri*K/rok two= 17,59 °C tzo= 11,96 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz 2H/GJ
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) ]
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c ]
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 3 5 7 9
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,648 0.887 0,614 0,470 0,381
Opér cieplny R (m?K)/W 0,38 1,13 1,63 2,13 2,63
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 0,75 1,25 1.75 225
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 262,18 87,80 60,83 46,54 37,68
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0137 0,0046 0,0032 0,0024 0,0020
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok -
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - ]
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - ]
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,60 9,15 9,32 9,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,15 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Izolacja sciany pomiedzy nawa gtéwna kosciota a pomieszczeniami zakrystii | wiezy. Grubos¢ izolacji 5cm materiat - welna mineralna.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

I Rodzaj i zakres ulepszenia tet;r?:;ron;izgrzl;?g;ﬁl%ca :Ibo wariantu przedsiewziecia Planowane koszty robot SPBT
[21] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 339
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’ 342
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ 3.75
4. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 435
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 465
6. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 9,15
7,2 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ 13,41
8. Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15,91
9. Modernizacja przegrody Dach 16,97
10. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 16,97
11. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 19.30
12. Audyt ex ante =
13. Dokumentacja przetargowa =
14. Dokumentacja projektowa =
15. Inwentaryzacja przyrodnicza —
16. Kompensacja miejsc gniazdowania =
17. Audyt ex post -
18. Nadzor autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto) -
Modernizacja systemu grzewczego 569

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

(= T I N = & o R O - 7 I Iy ]

Modemizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’
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9 Modernizacja przegrody Dach
10 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie o
11 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej o
12 Modernizacja systemu grzewczego o
13 Audyt ex ante o
14 Dokumentacja przetargowa ]
15 Dokumentacija projektowa o
16 Inwentaryzacja przyrodnicza o
17 Kompensacja miejsc gniazdowania T
18 Audyt ex post ]
19 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) ]
Catkowity koszt o

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna' ]
3 Modemizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ o
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ]
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny o
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna o
7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ o
8 Modermnizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’ o
9 Modemizacja przegrody Dach ]
10 Modemizacja przegrody Podioga na gruncie ]
11 Modemizacja systemu grzewczego o
12 Audyt ex ante ]
13 Dokumentacja przetargowa ]
14 Dokumentacja projektowa ]
15 Inwentaryzacja przyrodnicza ]
16 Kompensacja miejsc gniazdowania ]
17 Audyt ex post ]
18 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) T
Catkowity koszt T
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylaciji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 400,59 m %h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 52,16m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 52,16m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 52,16m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 1396,70 dzien*K/rok  6i = 10,00°C  8e =-20,00 °C
Waria
Stan nt
istnigjacy numer
Wi1
Optataza 1 GJ 2tGJ
Optata za 1 MW 2H(MWem-c)
Inne koszty, abonament zt/m-c
Wspétczynnik ¢cx 1,35 0,70
Wspélczynnik c: 1,20 0,55
Wspotczynnik a s e
Wspolczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 5,000 0,200
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 84,66 1,26
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0133 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO ztirok -—-
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? -—-
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt -—
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2t -—
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 3,42

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,42 lat

Informacje uzupeiajace:

Wymiana okien witrazu na spelniajace wytyczne WT2014. Czesc okien - przewidziana do zamurowania.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ STARE '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 350,07 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,36m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 9,36m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok  6i = 20,00°C  fe = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istnigjacy BT
W1
Oplataza 1 GJ zHGJ
Optata za 1 MW 2t/(MWem-c) Il
Inne koszty, abonament zt/m-c i
Wspéiczynnik cm 1,35 1,00
Wspbiczynnik c: 1,20 0,85
Wspdlczynnik a — -
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(mPK) 3,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,06 41,08
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0076 0.0051
Roczna oszczednosé kosztow AO 2t/rok
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? —
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt <o
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,75 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki okiennej dotychczas nie wymienionej (okna w wiezy i okna w salach piwnic) na stolarke spetniajaca wytyczne WT2014.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 50,19 m®h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,48m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 12,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 952,70 dzien*K/rok  6i=8,00°C  6e =-20,00°C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Opfataza 1 GJ ziGJ
Optata za 1 MW 2/ (MW=m-c) ]
Inne koszty, abonament 2i/m-¢ |
Wspdlczynnik cx 1,35 1,00
Wspélczynnik c: 1,20 0,85
Wspélczynnik a =7
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/{m?K) 3,000 3,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,83 3,80
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0017 0,0013
Roczna oszczednosé kosztéw AQ zt'rok —
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? — |
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt =
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2t — |
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 13,41

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,41 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 3,00

Informacje uzupeiniajace:

Uszczelnienie drzwi gtownych do kosciofa.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 365,88 m 3h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 47,64m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,64m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 47,64m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1396,70 dzien*K/rok  6i =10,00°C  6e =-20,00 °C

Waria
Stan i
istniejacy numer
Wi
Opfataza 1 GJ zt/GJ
Optata za 1 MW 2H(MWem-c) m
Inne koszty, abonament zt/m-c [i
Wspélczynnik cx 1,35 0,70
Wspblczynnik c- 1,20 0,55
Wspélczynnik a =
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 5,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,33 6,32
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0122 0,0016
Roczna oszczednose kosztow AO zlirok
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt e
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt |
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,91 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wytyczne WT2014. Czesc okien wirazu przewidziana do wymiany.




Projekt: 1

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Liczba uzytkownikéw Li 30,00 30,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m?d] 0,050

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania t.. [dni] 150,00 150,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 8,00 8,00
Sprawnosc¢ zrodla ciepta 0,990 0,850
Sprawnosc przesytu 1,000 0,800
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1,000 0,950
Wspbéitczynnik nieréwnomiernosci Nh 4,06 406
Zuzycie w ciagu doby Gy [m¥d] 1,50 1,50
Zuzycie srednie godzinowe Gag: [m3h] 0,08 0,19
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qe [GJia] 33,329 51,077
Max moc cieplna qewu [MW] 0,0310 0,0310
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Optataza 1 GJ [2#/GJ]

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] I

Inne koszty, abonament [24] ¥

Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a] —_ B

Koszt modemnizacji Nu [24] = )

SPBT [lat] 19,30

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Instalacja CWU, zbiornik buforowy, obieg recyrkulacyjny, pompa obiegu CWU.

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykorzystanie nowego kotta do celéw CWU.

Ulepszenie sprawnosci przesytu 14

Nowa instalacja CWU wraz z recyrkulacja i petna izolacja przewodow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik buforowy o dobrej izolacyjnosci.
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6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2¢/GJ]
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] =3 i
Inne koszty, abonament [2] 1 i
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto [GJ] 1554,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1197
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,589 0,743
Roczna oszczednosc kosztow AO [zl/a]
Koszt modernizacji [21] I o
SPBT [lat] 5,69 ]

Informacje uzupetniajace:
Montaz kotta olejowego, rozdzielenie obiegéw na kosciot | czes¢ uzytkowa, modyfikacja instalacji CO, montaz brakujacych grzejnikéw, montaz
termozaworéw, instalacja systemu sterowania pogodowego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wyiwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego zrodta ciepta nug 0.870
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nug 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej N 0.890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wq 0.790
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Tig Mg ke THs 0.743

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Nakiady

Planowane usprawnienia:

Modernizacja kottowni

Modernizacja instalacji CO

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Dodatkowy kociot na cele CO i CWU w zwiazku z niewystarczajaca moca.

Ulepszenie sprawnosci przesytu 14

Instalacja brakujacych grzejnikow.

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Izolacja instalacji CO, instalacja grzejnikéw, rozdzielenie obiegdw (oddzielny obieg dla kosciota i dla
czesci uzytkowej o wyzszej temperaturze) sterowanie pogodowe.,

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w
ogrzewaniu wy i Wy

Brak zmian
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4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna

7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modemizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna'

9 Modernizacja przegrody Dach

10 Modernizacja systemu grzewczego

11 Audyt ex ante

12 Dokumentacja przetargowa

13 Dokumentacja projekiowa

14 Inwentaryzacja przyrodnicza

15 Kompensacja miejsc gniazdowania

16 Audyt ex post

17 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
3 Modemizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modermizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna

7 Modemizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modemizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna'

9 Modemizacja systemu grzewczego
10 Audyt ex ante
11 Dokumentacja przetargowa
12 Dokumentacja projektowa
13 Inwentaryzacja przyrodnicza
14 Kompensacja miejsc gniazdowania
15 Audyl ex post
16 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
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3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ]
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ]
6 Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna ]
7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ T
8 Modernizacja systemu grzewczego ]
9 Audyt ex ante o
10 Dokumentacja przetargowa ]
11 Dokumentacja projektowa ]
12 Inwentaryzacja przyrodnicza ]
13 Kompensacja miejsc gniazdowania ]
14 Audyt ex post T
15 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) T
Catkowity koszt ]
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna' ]
3 Modemizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ o
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ]
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny o
6 Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna ]
7 Modemizacja systemu grzewczego ]
8 Audyt ex ante ]
9 Dokumentacja przetargowa o
10 Dokumentacja projektowa o
11 Inwentaryzacja przyrodnicza ]
12 Kompensacja miejsc gniazdowania ]
13 Audyt ex post ]
14 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) ]
Catkowity koszt o
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’ o
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ ]
B Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ]
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ]
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6 Modernizacja systemu grzewczego
7 Audyt ex ante o
8 Dokumentacja przetargowa T
9 Dokumentacja projektowa ]
10 Inwentaryzacja przyrodnicza ]
11 Kompensacja miejsc gniazdowania ]
12 Audyt ex post T
13 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) ]
Catkowity koszt T
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’ o
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna' ]
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny o
5 Modernizacja systemu grzewczego ]
6 Audyt ex ante ]
7 Dokumentacja przetargowa ]
8 Dokumentacija projektowa o
9 Inwentaryzacja przyrodnicza o
10 Kompensacja miejsc gniazdowania o
11 Audy1 ex post ]
12 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) ]
Catkowity koszt ]
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’ T
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ T
4 Modernizacja systemu grzewczego ]
5 Audyt ex ante ]
6 Dokumentacja przetargowa ]
7 Dokumentacja projektowa ]
8 Inwentaryzacja przyrodnicza o
9 Kompensacja miejsc gniazdowania T
10 Audyt ex post ]
11 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto) ]

Catkowity koszt
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt

b

Modermizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modemizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’

Modemizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

(3T I« < T L I = T I O O I T N\

Audyt ex post

s
(=]

Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt

Wariant 11

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacija projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

[+ =T I T = S 5 O O I

Audyt ex post

9 Nadzor autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt

Wariant 12

Usprawnienie Koszt

1 Modemizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

fot B = T & 5 T I - % B I A

Audyt ex post

8 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia

i =

2 £ g2 8 kS = 2 8 g%

K] @ =@ b a2 = = = 58 @

5 52 8s 8 < 8 s £ g E L

co = =T o N

® 3 %1:::-; g ES 85 § @ % > 853

: »E M5 £ 87' 8_ ] Eg o N = B §-0 o

Wariant > a2 = gz a a £ D

i) W= g o3 ) © o o @ A R}

N3 el o N End @ N 2 55 g x E°F

= 7] =i G D 5D @ =0 = © N g

c o C o H N (=] = (=] o [1] c cs N

5 5o 28 5 g 2 - 5 3g%

E b B g E = =z x o8

5 s] X 0 »oN

@ 8_ 8_ = N &

[MW] [GJ] L 23 m? m? m? m? W/m? 1/m

0 0,1197 155493 12,47 1050,31 617296 6172,96 6172,96 17,17 0.29
1 0,0689 727 87 12,47 1050,31 617296 6172,96 6172,96 6,77 0.29
2 0,0689 727 87 12,47 1050,31 617296 6172,96 6172,96 6,77 0.29
3 0,0689 730,06 12,47 1050,31 617296 6172,96 6172,96 9,61 0.29
4 0,0932 861,21 1247 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
5 0,0988 883,58 1247 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
6 0,0991 884,33 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
7 0,0991 116465 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 15,25 0,29
8 0,0991 1456.73 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,41 0,29
9 0,1002 146431 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
10 0,1010 1469,57 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
1 0,1162 1531.,50 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
12 0,1197 1554,93 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 1717 0,29
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego
Qm.lco Qm oL
Wariant 6 Wi, 1 W1 Qo Qo1 AO %A0
s [RES Qo, tows
GJ GJ
- - GJ zt zt Yo
MW MW
1554.,93 33,33
0 0.59 1.00 0,79 211871 -
0,1197 0.,0310
727,87 51,08
1 0,74 1,00 0,79 824,65 62,04
0.0689 0.0310
727,87 33,33
2 0,74 1,00 0,79 806,90 62,86
0.0689 0.,0310
730,06 33.33
3 0,74 1,00 0,79 809,23 62,75
0,0689 0.0310
861,21 33,33
4 0,74 1.00 0,79 948,62 56,33
0.0932 0.0310
883,58 33.33
5 0,74 1,00 0,79 972,39 55,24
0,0988 0.0310
884,33 33.33
6 0,74 1,00 0,79 973,19 55,20
0.0991 0,0310
1164,65 33,33
7 0,74 1,00 0,79 127111 41,49
0,0991 0.0310
1456,73 33,33
8 0,74 1,00 0,79 1581,53 27,20
0,0991 0.,0310
146431 33.33
9 0,74 1,00 0,79 1589,58 26,83
0,1002 0.0310
1469.57 33.33
10 0,74 1,00 0,79 1585,17 286,57
01010 0.,0310
1531,50 33.33
11 0,74 1,00 0,79 1660,98 23,54
01162 0.0310
155493 33,33
12 0,74 1.00 0.79 1685,89 22,39
01197 0.0310
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Wariant | Planowanekoszty | Roczna oszczednoss Opsfc‘igf:;é Planowana kwota $rodkow D"":‘;’:;gf’“
catkowite kosztow energii AO zapotrz. na energle wiasnych | kwota kredytu 20% kredytu 1694 kogzl&w P
catkowitych R
energii
15.00%
1 61,08%
85,00%
15,79%
2 61,92%
84.21%
19,08%
3 61.81%
80,92%
24 ,45%
4 55,23%
75,55%
28.20%
5 54,10%
71,80%
28,30%
6 54,07%
71,70%
37,79%
7 40,019%
62,21%
42,86%
8 25,35%
57.14%
43,20%
9 24,97%
56,80%
44.63%
10 24,71%
55.37%
47 55%
11 21,60%
52,45%
48,58%
i2 20,43%
51,42%
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz
wiegksze niz:

15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

podgrzewania wody uzytkowej jest

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora
srodkow w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztoéw energii

zt
zt
2t
zt

zt

t.

62,04 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Izolacja stropu pod schodami prowadzacymi do kosciota od wewnatrz warstwa styropianu o grubosci 25cm.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: PAROC ROS 50
Uwagi:

Izolacja stropu nad ostatnim pomieszczeniem w wig2y warsiwa wetny mineralnej o grubosci minimum 23 cm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PARQOC ROS 50
Uwagi:

lzolacja stropu pomiedzy salami katechetycznymi i nawa kosciota za pomoca twardej weiny mineralnegj lub styropianu o grubosci minimum 8cm..

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Wymagana grubosc¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PAROC ROS 50
Uwagi:

Izolacja sciany pomiedzy nawa gtéwna kosciota a pomieszczeniami zakrystii i wiezy. Grubos¢ izolacji 5cm materiat - weina mineraina.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warsiwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: PAROC ROS 50
Uwagi:

lzolacja dachu warstwa wetny mineralnej o grubosci minimum 10 ecm wraz z wymiana pokrycia.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Izolacja podidg na gruncie wraz z odiworzeniem posadzki/podiogi. Ocieplenie warsiwa styropianu o grubosci minimum 10cm.
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 0,200 W/(m?2«K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wytyczne WT2014. Czesc okien - przewidziana do zamurowania.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ STARE '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoélczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej dotychczas nie wymienionej (okna w wiezy i okna w salach piwnic) na stolarke spetniajaca wytyczne WT2014.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 3,000 W/(m2<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Uszczelnienie drzwi gtéwnych do kosciota.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wytyczne WT2014. Czes¢ okien wirazu przewidziana do wymiany.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wykorzystanie kottowni olejowej do celéw przygotowania CWU, wykonanie instalacji CWU, izolacja instalacji CWU, wprowadzenie recyrkulacii,
montaz zbiornika buforowego.

c.0o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Montaz kotta olejowego, rozdzielenie obiegdw na koscidt | czesé uzytkowa, modyfikacja instalacji CO, montaz brakujacych grzejnikéw, montaz
termozawordw, instalacja systemu sterowania pogodowego.




Podsumowsnis sudytdw wszystkich obiekidw abjetych projektem

Budynek ¥oiciol NMP Krolows] Polski w Pewil Siemiedskiaj
Charakterysiyka finansowo - rzeczowa - wariant optymalny
N aspraaRlEnts Maktady inwestyeyjne Emﬁ&n.m_._ﬂ_..__w powlerzehnial  ilodd ot fsprawnosd
brutto przenikania [m2} [s2t.] [ ] (%]
Madernizacja przegrody Dach 0,29 934,85 X ¥ i
Madernizacjs przegrody Strop zewnatreny pod schodami 0,15 35,08 x E ¥
Modernizacja przegrody Strop zewnagteeny nad ostatnim pomleszczeniom w wiey 0,15 30,13 X 3 3
Madernizacja przegrody Strop wewngteeny pod nawg kosciota 0,427 323,73 ® x i
Modernizacia przegrody Sciana wewnetrzna pomiedzy nawa a pomieszczeniami wiesy) 0,614 917,55 i % ®
Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 0,285 517,83 % % X
Modernizacja przegrody OF Witrai do 2amurawania 0,2 5216 ® ¥ x
Modernizacja przegrody OZ WITRAZ do wymiany 1.1 47,64 ] ¥ %
Maodernizac)a przegrody OF STARE .9 2,36 ¥ % X
Modernizacja przegrody DZ STARE - ustceelnisnie 30 12,48 ¥ % ¥
Modernizacja systemu deplej wody uiytkowe| X X 1 0,03 85
WModernizacja systemu greewceiego % ¥ 1 0,07 87
Ogdtam
Budynek Flehania przy kosciele NMP Xrdlowej Polsk! w Pawi] Slemienskia]
Charakterystyka finansowo - rzeczowa - wariant optymalny
I Nakiady inwestycyine Emum_,_mnqx_”__mx powierzchnial  [losé moc | sprawnosc
brutto przentkania {m2] [set] [AMW] [54}
Modernizacja przegrady Strop zewnetrzny 0,15 110,08 x b b
Modernizacja przagrody Sciana zewnatizna 0,22 400,17 ® % ¥
hindernizacja systemu cieple] wody uzytkowej by * 1 0,01 300
Modernizacja systamu greewezego b % 1 3,05 75
Qgdétern
Razent hrutto 983 029,57
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